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Place de l’écologie dans l’agroécologie
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D’après divers auteurs in Caquet et al., 2020

« L’augmentation de la diversité fonctionnelle

dans les cultures, les systèmes de cultures et

les paysages augmente les régulations

biologiques et favorise certaines propriétés

émergentes »

• Diversité

• Relations intra- et

interspécifiques

• Fonctions et services

écosystémiques

• Relations diversité-fonction

• Paysages

• Propriétés émergentes

(ex. résilience)

Thématiques 

importantes 

en écologie

Azzi, 1928



Un changement de paradigme
Agriculture conventionnelle

Paradigme « Individuel »
L’individu le plus performant 

dans un environnement optimal

Exploiter les 
interactions 
biologiques

Plante-plante
Microbiotes
Prédateur-proie

Intégration multi-
échelle de la 

diversité

Diversité fonctionnelle
Above-belowground
Propriétés des paysages
Services écosystémiques

Meilleure utilisation 
des ressources, cycle 

des nutriments, 
santé du sol...

Agroécologie

Paradigme « Interaction et intégration »
Obtenir les arrangements les plus 

« performants » dans des environnements 
hétérogènes et changeants
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Exemple #1 : Régulation des bioagresseurs

https://dx.doi.org/10.17180/ca9n-2p17

(d’après Tscharnke et al., 2007 ; Petit, 2009)



Exemple #2 : Relations biodiversité-fonctionnement

Ali, 2023. https://doi.org/10.1016/j.biocon.2023.110210
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Coulson (1987)

Clark (2001)

Fisher (1937)

Galton (1984)

Camerano (1880)

Poincaré (1890)

Legendre (1805)

Euler 

(1736)

Felgenbaum (1965)

Geffand & Smith (1990)

Hinton et al. (2012)

Many

ecologists

(ca. 2016)

WC=(Ecology OR Forestry OR Marine & Freshwater

Biology OR Entomology OR Limnology OR Zoology)

TS =("artificial intelligence" OR "machine 

learning" OR "modeling" OR"modelling") 

TS =("artificial intelligence" OR "machine learning") 

200620041975

20031990
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Une accélération récente
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Description de la biodiversité

Besson et al., 2022. DOI: (10.1111/ele.14123) 

J.-J. Audubon (1785-1851)
A. von Humboldt (1769-1859)
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Focus sur les insectes

Trends in Ecology & Evolution, October 2022, Vol. 37, No. 10 https://doi.org/10.1016/j.tree.2022.06.
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Approches fonctionnelles
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Approches fonctionnelles
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Approches multi-échelles

mSystems 6:e01106-21. https://doi.org/10.1128/mSystems.01106-21.
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Approches multi-échelles : l’exemple de Terra Forma
• Projet Equipex+ (coord. L. Longuevergne, 

Géosciences Rennes, OSUR).

• Plateforme d’observation in-situ qui 

s’appuie sur des réseaux de capteurs 

intelligents et connectés, à faible 

consommation énergétique, et une 

infrastructure de communication adaptative 

pour traiter l’information en ligne. 

• Coupler les points de vue sur les 

dynamiques humaine, biotique et abiotique 

et leurs interactions au sein des territoires.

https://osur.univ-rennes.fr/actualites/terra-forma-un-nouveau-paradigme-pour-lobservation-des-territoires
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L’essor des SRP

• 930 000 contributeurs ; >1,6 Md observations

• Carte d’abondances et de répartition pour 2424 

espèces

• Tendances des populations pour 852 espèces

• > 900 ACL https://ebird.org/home https://plantnet.org/

> 660 références (GBIF)
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Vers des jumeaux numériques
Trends in Ecology & Evolution, October 2023, Vol. 38, No. 10 

https://doi.org/10.1016/j.tree.2023.04.010

• Architectures logicielles, protocoles, 

workflows

• Echelles, résolution, objectifs

• Biais dans les données d’entrée

• Communication des sorties du modèle

Trends in Ecology & Evolution, October 2023, Vol. 38, No. 10 

https://doi.org/10.1016/j.tree.2023.04.010

https://doi.org/10.1016/j.tree.2023.04.010
https://doi.org/10.1016/j.tree.2023.04.010


p. 19Conseil d’Administration de l’OFB
16 octobre 2023, Le Paraclet
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Opportunités – des contextes et des données pour :

20

• Quantification de processus écologiques : relations inter-spécifiques, cycles 

biogéochimiques...

• Test d’hypothèses/modèles, e.g., Biodiversité-Multifonctions 

• Elargissement de la base d’observation => On-farm experiments, réseaux 

expérimentaux

• Analyse d’interactions entre facteurs et processus à différentes échelles, incl. 

pratiques de gestion et dynamique systèmes en transition

• Transfert vers d’autres systèmes (capteurs, algorithmes...)

• Jumeaux numériques : exploitations, mosaïque paysagère...

• Approches interdisciplinaires/transdisciplinaires => SRP, sciences  de la 

durabilité/sciences transformatives



Points de vigilance
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Du point de vue de la recherche

• Déficit de connaissance ?

• Accès aux données

• Nouvelle(s) dépendance(s)

• Biais éventuel

Du point de vue environnemental

• Effet rebond

•  empreinte

environnementale 

Effets négatifs 

collatéraux sur 

biodiversité et 

fonctionnement 

des écosystèmes ?



Merci pour votre attention


